HC-05 Bluetooth
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Jedna se o velmi oblibeny Bluetooth (BT) modul, ktery ke své ¢innosti potiebuje pouze
napajeci napéti 3,3V (na obrazku vyse je to zelend PCB). Bézné se prodava jiz ptipajeny

k desti¢ce jen o malinko vétsi neZ je sém BT modul, na které je stabilizator napéti,
signaliza¢ni LED a nékolik odport a diod, které vesmés slouzi pro pfizpusobeni napetovych
urovni, tak aby bylo mozno BT pfipojit k zafizenim pouzivajicim 5V logiku. Tedy naptiklad
k Arduinu a jinym platformédm. Pomoci téchto modula je také mozné vytvotit BT most mezi
dvéma zatizenimi (napiiklad mezi dvémi Arduiny). Tim se 1i$i od BT modulu HC-06. Je to
diky tomu, Ze modul HC-05 podporuje jak rezim MASTER, tak i SLAVE, coz je zékladni
predpoklad pro propojeni dvou BT modulii. V dalSim textu se budu vénovat vyhradné BT
moduliim HC-05 osazenym na desce adaptéru (na fotce vyse je to modra PCB).

Technické specifikace:

Nap4jeci napéti: 3,6-6V
Odbér proudu: 30-40mA (10mA kdyz je zparovany)
Komunikace: UART (RX, TX)

Podporované rychlosti: 4800-1382400bps



Vykon: Class 2 (cca4dBm / 2,5mW)

Dosah: cca 10m
Konfigurace: pomoci AT ptikazt
RezZim provozu: Master / Slave

BT specifikace: v2.0 + EDR
Pouziti:

Pouziti tohoto BT modulu je zcela univerzalni a je mozno ho pouzit k propojeni Vasi aplikace
a naptiklad PC nebo mobilniho telefonu (MT) v rezimu Slave. Pfipadné je mozno pouzit u
jednoho modulu rezim Master a u druhého Slave a tim je vzajemné propojit. Muzeme tak
dosahnout propojeni naptiklad dvou Arduino desek (aplikaci). Také je mozno v rezimu
Master provést spojeni s BT GPS. MozZnosti a variant je opravdu mnoho.

Pripojeni BT do aplikace:
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Na obrazku je znazornéno piipojeni k desce Arduino NANO, ale GpIné stejnym zpiisobem se
BT modul ptipoji do jakékoli jiné aplikace, jez ma vystup UARTu s datovymi vodic¢i TX a
RX. Pfi tomto propojeni je samoziejmé nutné datové vodice mezi BT modulem a aplikaci
prektizit, stejné jak je to patrné z obrazku vySe. TaktéZ je na obrdzku na lince TX z Arduina
naznacen odporovy déli¢ 1K (680R) a 2K (1K). Ten se ve vétsin¢ pripadi nemusi pouzit, ale
zrovna u desek Arduino, kde je BT modul pfipojovan na sdileny UART s USB prevodnikem
to rozhodné doporucuji. Bez tohoto délice mize jinak dochazet k chybam v pfenosu dat.
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Konfigurace:
Konfiguraci tohoto BT modulu provadime pomoci AT ptikazii. Pficemz existuji dva zptisoby
jak tuto konfiguraci provadét. Kazdy HC-05 modul ma vyveden jeden vyvod vétSinou
oznacovany jako KEY, EN nebo WakeUP. Pfivedenim kladného napéti 3,3V na tento vstup
dojde k ptepnuti BT modulu do rezimu konfigurace. Podle toho, kdy tento vstup aktivujeme,
piejde modul do rliznych rezimu:

1. Zptsob — Vstup KEY se aktivuje soucasné s piipojenim BT modulu k napajeni.

V tomto ptipad¢ piejde BT modul do konfigura¢niho rezimu, ktery bude trvat az do
doby jeho restartu. V tomto rezimu bude jeho UART nastaven na komunikacni
rychlost 38400bps. Toto je doporuceny zpiisob v piipadé jednorazového
naprogramovani.

2. Zpusob — BT modul je jiz v provozu a nasledn¢ aktivujeme vstup KEY. V tomto
rezimu piejde BT modul do konfigura¢niho rezimu, bez toho, aby byla zménéna
rychlost UARTu. Ta zistane na hodnoté jakou BT komunikuje v bézném provozu.

Dulezité je také védét, ze modul se da konfigurovat pouze z UART rozhrani. Neni tedy mozné
se snim spojit z pocitace bezdratové, ale je nutné pouzit né¢jaky USB/TTL ptevodnik,
pfipojeny k BT modulu ptes datové linky TX a RX. Tyto linky je samoziejmé taktéZ nutné
piektizit. Propojeni s PC krasn¢ ilustruje nasledujici obrazek.

Pokud mame takto propojeny BT modul a USB/TTL pievodnik, propojime ptevodnik s PC.
Nyni pottebujeme néjaky sériovy termindl kam budeme zapisovat AT piikazy. Téchto

termindlll existuje nepfeberné mnozstvi a pokud nemate né¢jaky sviij oblibeny mizete pouzit
naptiklad SimpleSerialTerminal od spolecnosti Flajzar. Tento terminal pouzivam ja velice

rad neb je jednoduchy a tim padem velice ptehledny. Taktéz je mozno si pieddefinovat az 6
samostatnych piikazu. Ja tedy pouziji pro ukdzku prave tento termindl. TakZe poté co jsme
propojily BT modul s pfevodnikem USB/TTL a ten nasledné ptipojili k PC (samoziejmé jsme
predtim nainstalovali ovladace pro pfevodnik) miizeme spustit SimpleSerialTerminal (SST).
Nyni pottebujeme védét Com port, pod kterym se ndm do systému piihlasil USB/TTL
prevodnik. To zjistime ve spravci zafizeni. Do toho se dostaneme tak, ze klikneme pravim
mysitkem na Tento pocitac¢ a vybereme Vlastnosti. V otevieném okn¢ nasledn¢ klikneme na
Spravce zarizeni. Otevie se nam dalsi okno, kde rozklikneme tadek Porty (COM a LPT).
Tam bychom m¢li vidét vSechny dostupné Com porty a jejich ¢isla. Viz nasledujici obrazek:
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V nasem ptipad¢ je to ComPort 4 (ten bude mit kazdy jiny!). Tento port musime tedy v SST
nastavit. Taktéz nastavime pfenosovou rychlost na 38400 (pouzijeme tedy 1 zptsob
konfigurace). Poté mizeme kliknout na tlacitko Open, kterym otevieme komunikaci na
daném portu. V tuto chvili jiz mizeme zacit posilat AT piikazy. Pro ovéfeni, ze mame s BT
modulem spojeni odesleme pouze samotné AT. Néasledné by ndm mél BT modul odpovédéet
OK. To, zZe je BT modul v konfiguracnim rezimu, jde poznat i podle velmi pomalého blikani
LED (2s). Ukazka z SST terminalu je na nasledujicim obrazku:

o ST - SimpleSerialTerminal 1.00 — O X
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Na obrazku z SST jsou zaroven vidét jiz pred vyplnéné dalsi piikazy (F1-F6). Pti zadavani
téchto prikazl je taktéz dobré védét, ze za ptikaz se musi vlozit ukoncovaci znaky (v tomto
termindlu to jsou <r><n>). <r> Carriage Return oznacovany jako CR (konec fadku) a znak
<n> Linefeed oznaCovany jako LF (novy fadek). Proto pokud pouzivéate jiny terminal je
nutné si pohlidat, aby jste v jeho nastaveni méli zapnuté automatické vkladani téchto znakd,
piipadné je dopsat ru¢né.

Jednotlivé AT prikazy:
Nebudu zde vypisovat zcela vSechny podporované AT piikazy, ale zaméfim se jen na ty
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v dokumentaci.

AT+UART=<Param>,<Param2>,<Param3> - Timto pfikazem mliZzeme ménit konfiguraci
komunikac¢ni linky UART. K dispozici jsou nasledujici rychlosti: 4800, 9600, 19200, 38400,
57600, 115200, 23400, 460800, 921600, 1382400. Rychlost vyplnime misto Param.

Param?2 urcuje pocet stop bitli 0 nebo 1. Pfi¢emz 0 znamena - 1Stop bit a | znamena - 2Stop
bity.

Param3 urcuje paritu 0,1,2. Pficemz 0 znamena — bez parity, 1 znamena — licha parita a 2
znamena — suda parita.

V ukézce z SST je nastavena rychlost na 19200bps, 1Stop bit, bez parity:
AT+UART=19200,0,0<r><n>

Zména komunikacni rychlosti je platna pouze pro bézny provoz. Pokud je BT modul v rezimu
konfigurace dle zpiisobu 1, nebude rychlost ménéna neb je fixn€ nastavena na hodnotu 38400.

AT+UART? — Timto piikazem mizeme z BT modulu vy¢ist aktudlni konfiguraci. Pokud
pouzijeme za jakykoli ptikaz ? dostaneme aktualni nastaveni daného parametru. Proto to jiz
pro dalsi ptikazy nebudu uvadét.

AT+NAME=<Param> - Timto pfikazem nastavime jméno BT modulu. V ukdzce SST je to
AT+NAME=Sakul-BT<r><n>. Jméno je platné az po restartu BT modulu.

AT+PSWD=<Param> - Timto ptikazem se nastavi parovaci pin BT modulu. Zadava se 4
mistné Cislo. Defaultni pin BT modulu je 1234. V ukazce SST je to AT+PSWD=1111<r><n>.
Pin je platny okamzité po zapsani.

AT+ROLE=<Param> - Timto ptikazem se voli zda ma BT modul pracovat v rezimu SLAVE
(0), MASTER (1) nebo SLAVE-LOPP (2). V ukdzce z SST je to AT+ROLE=1<r><n> a tedy
rezim MASTER.

AT+CMODE=<Param> - Timto ptfikazem se nastavi reZim parovani. Je platny pouze pro BT
nastaveny v rezimu MASTER. (0) sparovani je mozné pouze s konkrétnim zatizenim

s pfedem definovanou MAC adresou (tu je nutno definovat v AT+BIND=). (1) sparovani je
mozné s jakymkoli zafizenim v rezimu SLAVE. Samoziejmé musi souhlasit pin kod. (2)
sparovani je mozné se zafizenim v rezZimu SLAVE-LOPP. V ukazce z SST je nastaveno
parovani s jakymkoli zafizenim AT+CMODE=1<r><n>.

AT+BIND=<Param> - Timto pfikazem se definuje konkrétni zafizeni, se kterym bude mozno
se sparovat. K tomu se pouziva MAC adresa, kterou ma kazdé¢ zatizeni na svété jedinecnou.
TakZe pokud chceme sparovat se zafizenim jez ma MAC adresu: 00:18:96:D1:48:D7 je tieba
to zapsat do ptikazu nasledovné: AT+BIND=0018,96,d148d7 Osobné toto parovani



s konkrétnim zatizenim nepouzivam. Pfijde mi to zbyte¢né a nepohodIné. Pro zabezpeceni
spojeni staci pin, ale je to samoziejmé na kazdém jaké zvoli zabezpeceni.

ATHINIT - Timto ptikazem se provede inicializace SPP zaznam1.

No a to by byl takovy vycuc piikazi, bez kterych se neda obejit. Samoziejme jich je
k dispozici mnohem vice, ale to si jiz kazdy mize prostudovat v dokumentaci k tomuto BT

modulu.

Zavérem:

Tento modul se tedy hodi nejen pro spojeni Vasi aplikace s PC a MT, ale i pro spojeni dvou
BT moduli mezi sebou. K tomu je mozno pouzit jeden modul HC-05 v rezimu MASTER a
druhy napiiklad HC-06 nebo HC-05 v rezimu SLAVE . Jeho cena se pohybuje v CR kolem
250K¢, ale v zahraniCi se necha vcetné poStovného sehnat za cenu kolem 150K¢, coz je velice
pekna cena. Taktéz ho I1ze sehnat jen jako samostatny modul viz nasledujici obrazek:

34 « Command

32 = Connectred
31 — Srafus

U0 LR R L

Reser = 11
Vee (3V) = 12 Je
Vss (Ground) 13

Tato verze je vhodna pro nasazeni
piimo ve Vasi aplikaci. Je tfeba vSak si
dat pozor na maximalni napajeci
napéti, které nesmi prekrocit 4V a
doporucené je 3-3,7V. Taktéz logika
UARTu je 3,3V a tak pti komunikaci s
procesory s 5V logikou je nutné
signaly pfevést na spravné urovnge.
P&kné je to popsano v Datasheetu. Pro
pokusy a bézné nasazeni v prototypech
je vyhodnéjsi pouzit tyto BT moduly
osazené na malé desti¢ce (1vodni foto)
vybavené stabilizdtorem napéti a
konektory pro snadné ptipojeni.
Bohuzel nevyhodou je pomérné kratky

dosah n¢kde kolem 10m v otevieném prostoru a nemoznost pfipojit snadno externi anténu.

Zajimavé odkazy:

RoboDoupé - Programovani HC-05 modula
Simple Serial Terminal - Stazeni terminalu Flajzar

Mcu store HC-05 - Kde koupit modul HC-06

Mcu store USB/TTL - Kde koupit USB/TTL ptevodnik
Carriage Return - WikipediE — zakoncovani znaky

Linefeed - WikipediE — zakon¢ovani znaky



