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Jedna se o velmi oblibeny Bluetooth (BT) modul, ktery ke své ¢innosti pottebuje pouze
napdjeci napéti 3,3V (na obrazku vyse je to zelend PCB). Bézn¢ se prodava jiz ptipajeny

k desticce jen o malinko vétsi jez je sam BT modul, na které je stabilizator napéti, signalizacni
LED a né¢kolik odport a diod, které vesmes slouzi pro pfizpisobeni napétovych urovni, tak
aby bylo mozno BT pfipojit k zafizenim pouzivajicim 5V logiku. Tedy naptiklad k Arduinu a
jinym platformam. Ja se tedy dale budu jiz vénovat pouze modulu HC-06 s timto adaptérem
(na obrazku vyse je to modra PCB).

Technické specifikace:

Napdjeci napéti: 3,6-6V

Odbér proudu: 30-40mA (10mA kdyz je zparovany)
Komunikace: UART (RX, TX)

Podporované rychlosti: 1200-1382400bps

Vykon: Class 2 (cca4 dBm/ 2,5mW)
Dosah: cca 10m

Konfigurace: pomoci AT ptikazl

ReZim provozu: SLAVE (pouze slave)

BT specifikace: v2.0 + EDR



Pouziti:

Tento modul se vyborn¢ hodi pokud potiebujete né¢jakou Vasi aplikaci zalozenou naptiklad na
Arduinu propojit s mobilnim telefonem nebo s PC. Tento modul nelze pouzit pro bezdratovy
most mezi dvéma moduly HC-06. Tento modul totiz podporuje pouze rezim SLAVE a tak se
miZze spojit pouze se zafizenim MASTER, kterym miZe byt pravé naptiklad mobilni telefon
¢i pocitac. V ptipadé potteby vytvorit most mezi dvéma BT moduly je tak potieba, aby jeden
BT modul podporoval rezim MASTER. K tomuto ucelu 1ze pouzit modul HC-05, ktery
podporuje jak MASETR, tak i SLAVE. Ale o tomto modulu az jindy.

Pripojeni BT do aplikace:
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Na obrazku je znazornéno pripojeni k desce Arduino NANO, ale stejnym zpiisobem se
pripojuje k jakékoli aplikaci disponujici vystupem sériové komunikace UART s datovymi
linkami TX a RX. Vzdy je vSak nutné, aby tyto datové linky (TX a RX) byly mezi BT
modulem a aplikaci piekiiZzeny. Coz znamena4, Ze linku na Arduinu TX, pfipojime na BT do
RX. A linku na Arduinu RX, ptipojime na TX BT modulu.



Na obrazku jsou zakresleny i 2 rezistory 1K (680R) a 2K (1K), ty se v drtivé vétSiné€ ptipadi
nemusi pouzit a datové linky se propoji ptimo. Nicméné zrovna u desek ARDUINO, kde je
integrovan prevodnik z USB na UART, ktery je napojen na sdilené linky TX a RX je dobré
tyto rezistory pouzit. Osobn¢ jsem tyto odpory nikdy nepouzival a vSechny zatizeni, kde jsem
tyto BT moduly pouzil fungovaly bez problému. Na problém jsem narazil az tehdy, kdyz jsem
potieboval ptipojit tento BT modul do desky Arduino MEGA na sdilenou linku s USB
prevodnikem. Tam dochézelo k vypadkiim komunikace a tak jsem osadil tyto rezistory a vSe
zacalo fungovat jak ma. Spravné by tedy bylo tyto rezistory pouzit, pokud chcete, aby vSe
fungovalo spravné.

Konfigurace:

Jak uz jsem zminil v tvodu tento BT modul se konfiguruje pomoci AT piikazl. V prvni fadé
je tedy nutné védét v jaké konfiguraci se modul nachazi po zakoupeni, abychom se snim
dokazali spojit. Zajima nas hlavné pienosova rychlost, ktera je defaultné nastavena na
9600bps. Pak je i dobré védét parovaci pin jez je: 1234

Diilezité je také védét, ze modul se da konfigurovat pouze z UART rozhrani. Neni tedy mozné
se snim spojit z pocitace bezdratové, ale je nutné pouzit né€jaky USB/TTL pievodnik,
piipojeny k BT modulu pfes datové linky TX a RX. Tyto linky je samoziejmé taktéz nutné
ptektizit. Propojeni s PC krasné ilustruje nasledujici obrazek.

HC-06 BlueTooth Module

USB connect to PC

Both FT232RL (USB-to- B FT232RL
Serial adapter) and
HC-06 (Bluetooth
Module) work in 3.3V.
fritzing

Pokud mame takto propojeny BT modul a USB/TTL ptevodnik, propojime ptevodnik s PC.
Nyni potfebujeme néjaky sériovy termindl kam budeme zapisovat AT piikazy. Téchto
terminalll existuje nepieberné mnozstvi a pokud nemate néjaky sviij oblibeny mizete pouzit
napiiklad SimpleSerialTerminal od spole¢nosti Flajzar. Tento terminal pouzivam ja velice
rad neb je jednoduchy a tim padem velice prehledny. Taktéz je mozno si preddefinovat az 6
samostatnych ptikazl. J& tedy pouziji pro ukazku pravé tento terminal. Takze poté co jsme
propojily BT modul s pfevodnikem USB/TTL a ten nasledné ptipojili k PC (samoziejmé jsme
pfedtim nainstalovali ovladace pro ptevodnik) miizeme spustit SimpleSerialTerminal (SST).
Nyni potiebujeme védét Com port, pod kterym se nam do systému piihlasil USB/TTL
pfevodnik. To zjistime ve spravci zafizeni. Do toho se dostaneme tak, Ze klikneme pravim




mySitkem na Tento pocitac a vybereme Vlastnosti. V otevieném okn¢ nasledné klikneme na
Spravce zafizeni. Otevie se nam dalsi okno, kde rozklikneme fadek Porty (COM a LPT).
Tam bychom méli vidét vSechny dostupné Com porty a jejich ¢isla. Viz nasledujici obrazek:
- [m} ped

d Spravee zafizeni
Soubor  Akce  Zobrazit  Naipovéda

e T HEE

v & SAKUL-PC ~
> Bluetooth
5w Diskowé jednotky
> [OF Grafické adaptéry
> Klavesnice
» [ Monitory
> . My @ jina polohovaci zafizeni
>
v

[ Potita2
i Porty (COMa LPT)
& Komunikani port (COMT)
i Lantronix CPR Port (COMZ)
Pt tiskarne (| BT1Y
& Silican Labs CP210x USE to UART Bridge (COM&)
andardnl sefova linka parmoci protokolu Bluetooth (CORMIM
ﬁ Standardni sériova linka pormoci protokolu Bluetooth (CORIT)
ﬁ Standardni sériova linka pomaoci protokolu Bluetooth (COM12)
ﬁ Standardni sériova linka pomaoci protokolu Bluetooth (COM3)
ﬁ Standardni sériova linka pomoci protokolu Bluetooth (CORME)
ﬁ Standardni sériova linka pomaoci protokolu Bluetooth (CORMS)
» ﬁ Procesory
» [ Prenosnd zafizeni
> =@ Radite IDE ATASTAPI
> & Radite parnétiovych zafizeni
»
>

i Fadize USE (Universal Serial Bus)
ﬂ Fadie Teuku, videa a her
Bl St nrd adantdne

V naSem piipad¢ je to ComPort 4 (ten bude mit kazdy jiny!). Tento port musime tedy v SST
nastavit. TaktéZ nastavime pfenosovou rychlost na 9600. Poté mizeme kliknout na tlacitko
Open, kterym otevieme komunikaci na daném portu. V tuto chvili jiz miizeme zacit posilat
AT ptikazy. Pro ovéfeni, Ze mdme s BT modulem spojeni odesleme pouze samotné AT.
Nasledné by nam mél BT modul odpovédét OK. Viz nasledujici obrazek:
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Na obrazku z SST jsou zaroven vidét jiz pred vyplnéné dalsi piikazy (F1-F5). Pti zadavani
téchto prikazi je taktéz dobré védét, ze za prikaz se nevpisuji Zadné ukoncovaci znaky (v
tomto termindlu to jsou <r><n>). <r> Carriage Return oznac¢ovany jako CR (konec fadku) a
znak <n> Linefeed oznacovany jako LF (novy fadek). Proto pokud pouzivate jiny terminal je
nutné si pohlidat, aby jste v jeho nastaveni nemé¢li zapnuté automatické vkladani téchto znaki.
To by znemoZnilo komunikaci s BT modulem.

Jednotlivé AT prikazy:
Nebudu zde vypisovat zcela vS§echny podporované AT piikazy, ale zaméfim se jen na ty
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AT+BAUD - Timto piikazem se nastavuje komunika¢ni rychlost UARTu. K dispozici jsou
nasledujici moZznosti:

AT+BAUD1 OK1200

AT+BAUD2 OK2400

AT+BAUD3 OK4800

AT+BAUD4 OK9600 (defaultni rychlost po zakoupeni)

AT+BAUDS OK19200

AT+BAUD6 OK38400

AT+BAUD7 OKS57600

AT+BAUD8 OK115200

AT+BAUDY9 OK230400

AT+BAUDA OK460800

AT+BAUDB OK921600

AT+BAUDC OK1382400

Modfe oznacena Cisla a pismena urcuji jaka bude nastavena komunikacni rychlost. Ta je pak
vypsana hned vedle jak nam ji potvrdi BT modul. V ukazce SST je AT+BAUDS, ktery
nastavi rychlost komunikace na 19200bps. Protoze se tento ptikaz aplikuje hned po zadéni, je
nutné nastavit novou rychlost v SST, jinak by nebylo mozno déle s BT modulem
komunikovat.

AT+NAME — Timto pfikazem nastavime jméno pod kterym se bude nasledné¢ tento modul
hlasit naptiklad v PC, pokud se k nému pfipojime pies BT rozhrani. V ukédzce SST je jméno
nastaveno piikazem AT+NAMEsakul-BT, ktery nastavi jméno na sakul-BT.

AT+PIN — Timto ptikazem nastavujeme parovaci pin. Ten se sklada ze 4 Cislic. Tento pin
bude nutné zadat pokud budete chtit tento BT modul sparovat napiiklad s PC nebo mobilnim
telefonem (MT). V ukazce SST je pouzit piikaz AT+PIN1111, kterym je parovaci pin
nastaven na 1111. Defaultni pin po zakoupeni modulu je 1234.

AT+VERSION — Timto pfikazem si mizeme nechat vypsat jakou verzi firmware nas§ BT
modul pouziva. Mij modul pouziva linvorV1.8.

To je z AT piikazl vSe co nés v tento moment zajima pro uspésné zprovoznéni. Podrobné;jsi
informace jdou najit pfimo v Datasheetu.



Zavérem:

Tento modul se tedy hodi hlavng pro spojeni Vasi aplikace s PC a MT. Jeho cena se pohybuje
v CR kolem 200K¢, ale v zahraniéi se neché véetné poStovného sehnat za cenu kolem 100K¢,
coz je velice pekné cena. Taktéz ho Ize sehnat jen jako samostatny modul viz nésledujici

obrazek:

Figure 1

Zajimavé odkazy:
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- N¢jaké info k HC-06

Tato verze je vhodna pro nasazeni
piimo ve Vasi aplikaci. Je tieba vSak si
dat pozor na maximalni napéjeci
napéti, které nesmi prekrocit 4V a
doporucené je 3-3,7V. Taktéz logika
UARTu je 3,3V a tak pii komunikaci

s procesory s 5V logikou je nutné
signaly pievést na spravné urovng.
P&kné je to popsano v Datasheetu. Pro
pokusy a bézné nasazeni v prototypech
je vyhodnéjsi pouzit tyto BT moduly
osazené¢ na malé desti¢ce (vodni foto)
vybaven¢ stabilizdtorem napéti a
konektory pro snadné ptipojeni.
Bohuzel nevyhodou je pomérné kratky
dosah nékde kolem 10m v otevieném
prostoru a nemoznost pfipojit snadno
externi anténu.

- Stazeni terminalu Flajzar
- Kde koupit modul HC-06
- Kde koupit USB/TTL ptevodnik
- WikipediE — zakoncovani znaky
- WikipediE — zakon¢ovani znaky



